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Jovenes estudiantes descubren como limpiar
playas infectadas con cianobacterias

Con investigacion cientifica y trabajo de campo junto a aliados
locales, el equipo de estudiantes logro sistematizar el uso de
filtros para recolectar estos organismMos
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Las “cianobacterias” pueden parecer algo extrafio para muchas personas, pero son parte de la
vida en Carmelo; ciudad a orillas del Rio de la Plata, en el oeste de Uruguay. También llamadas
algas azules o cianoficeas, las cianobacterias son microorganismos que en el verano crecen
muy rapidamente y forman una gran mancha verde que domina los medios acuaticos como una
plaga. Pero hay una solucion: filtrarlas con un dispositivo sencillo, hecho con una diversidad de
materiales comunes. Este descubrimiento de un grupo de estudiantes, fue finalista de la 102
edicién de Solve for Tomorrow de Argentina, Paraguay y Uruguay.

En contacto con la piel, las cianobacterias pueden provocar irritacionesy eso perjudica el turismo
y economia de la ciudad. “Carmelo es una ciudad rodeada de agua y es comun en el verano que
no sea posible bafiarse debido a las cianobacterias. Los alumnos pensaron en las dificultades que
esto acarreay quisieron cambiar esa realidad”, dice la profesora Victoria Calcaterra, que medi6 el
proyecto titulado “Cianobacterias”.

Los estudiantes involucrados con el tema estaban en el sexto afio de bachillerato (el ultimo de
escolarizacion obligatoria) del Liceo Miguel Banchero Noain. En Uruguay, ese grado contempla
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una asignatura que se llama Estudios Econémicos y Sociales, que se caracteriza porel
aprendizaje basado en proyectos. “A lo largo del afio tenemos a veces hasta 70 proyectos
simultaneamente, asi que muchas ideas surgeny las vamos desarrollando”, explica la profesora,
que ensefia esta disciplina.

La contaminacidn por cianobacterias en la playa de Carmelo es notable y provoca impactos en la salud y economia

Para los tres jovenes de Cianobacterias, uno de los puntapié fue una charla en el colegio sobre
el asunto con un grupo de la Facultad de Ciencias del Uruguay. Teniendo esto en cuenta, los
estudiantes hicieron un mapa de empatiay definieron la “persona”, que es la representacion del
“cliente ideal” de un proyecto o empresa. Ese es un recurso utilizado para comprender mejor
las necesidades del usuario final. “Esa persona podria ser cualquiera de la ciudad, ya que ese
problema impacta a todos de algin modo”, explica la profesora.

Llevando la investigacion a la prdctica

Luego, el primer paso fue dedicarse a una investigacién profunda sobre las cianobacterias: por
qué aparecen, cuales son sus propiedades y cémo podrian sacarlas del agua. Pero poner las
ideas en practica fue un camino lleno de retos. Ni siempre cuando iban a recoger los organismos
estaban alli. “Habia como 20 items de condiciones que debian darse para la aparicion de las
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cianobacterias. Para este proyecto, nos centramos en cuatro: la temperatura, la humedad, lo
que tenia que ver con corrientes de aguay las épocas del afio”, informa.

En los momentos donde si eran propicias las condiciones y se veian esos organismos, tenian
dificultades para filtrarlas del agua. “Buscaron como referencias diversas alternativas: desde el
mecanismo de hemodialisis que filtra la sangre hasta los recursos que se usan en el campo para
tornar el agua potable”, describe.

Alfinal, utilizaron tres tipos de filtros. El primero era el mas gruesoy fue hecho con un
material de mosquitero. El sequndo usé una gasa similar a la que se usa en dialisis. EL tltimo
era mas pequenfio, se utilizd un dispositivo manual de limpiar piscinas. “Fuimos reduciendo la
cantidad porque sabiamos mas o menos la medida de lo que podria llegar a dimensionaruna
cianobacteriay cémo filtrarla”, afiade. El equipo tuvo el cuidado de no filtrar peces u otras
especies junto a las bacterias.

iMomento Eureka!

Aunque el grupo tuvo en cuenta referencias bibliograficas ya probadas sobre
cianobacterias, tuvieron que aprender en la practica lo importante que es para los
proyectos adaptarsey revisar las ideas iniciales en funcion de nuevas condiciones. Aqui,
la idea original era hacer un filtro robusto para ocupar una gran extension de playa, pero
asi iban a necesitar de una estructura mas compleja, como un motor. “Cambiamos para un
filtro mas pequefio, un prototipo que pueda serampliado después”, cuenta la profesora.

"Fue muy positivo ver como se transformaron

: en el proceso. Ganaron resiliencia delante de

" v losretos e incluso quién era muy timido y nunca
X habia participado en algo asi, al final tenia una
actitud diferente. Las familias estaban también
muy agradecidas”, também estéo muito gratas”,

comenta la educadora.

Together for Tomorrow! Solve
ing People
E na bl I gc?ion for Future Ger\Eations for Tomorrow
Latam


https://solvefortomorrowlatam.com/es/entrada/prototipo-educacion-stem/

SAMSUNG

Probaron el sistema de limpieza y disefiaron el prototipo en version digital, que ahora puede ser
hecho por cualquiera, a través de una impresion 3D. El dispositivo de filtrado puede ser conectado
a una placa de Arduino que detecta cuando hay una posible floracion de cianobacterias. En estos
casos, el flotador se desinflay, gracias a un motor, se enrolla hacia la zona de recoleccion.

El modelo digital del dispositivo, visto desde tres dngulos

El viaje a Buenos Aires, para la premiacién de Solve for Tomorrow, también fue un momento muy
importante para el equipo de estudiantes. “Tuvimos una experiencia notable por el contacto con
otras personas, ver las investigaciones que hicieron, los recursos que utilizaron”, recuerda
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Solve
for Tomorrow,

imando ideas
ira disenar un
iuro mejor.

El grupo viajé de Carmelo, en Uruguay, hasta Buenos Aires, Argentina, para la premiacion de Solve for Tomorrow.
En la foto, estan con el entonces CEO de Samsung Argentina.
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Colaboracién para avanzar

Para el equipo, la colaboracién con aliados fue fundamental. Tuvieron el apoyo de la
profesora de Quimica del Liceo, que los orientd sobre los mecanismos de filtraciony las
propiedades quimicas de las cianobacterias. Ademas, la profesora de Biologia ayudo a
seleccionar los materiales necesarios. La Escuela Técnica de Reparaciones, Construcciones
Navales y Anexos puso a disposicién un medidor de pH para detectar las condiciones

del agua. Mas alla, el departamento estatal responsable del abastecimiento de agua
potable, Obras Sanitarias del Estado (OSE), indicd los mejores lugares para recolectar la
cianobacteria en la ciudad.

El proyecto ahora esta a disposicién del poder publico como base para el desarrollo de un
mecanismo mas grande que pueda ser utilizado en la ciudad. “Los alumnos ya sequiran
para la universidad pero dejaron el proyecto para que en el Liceoy en la Facultad de
Quimica, otras personas puedan acceder a los materiales y continuar trabajando con
cianobacterias si quieren”, informa la maestra. Junto a los investigadores de la Facultad de
Ciencias, el equipo todavia ve una posibilidad futura de producir biocombustibles con esos
organismos.
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En todos los proyectos en los que media, la profesora Victoria Calcaterra estimula

a que siempre haya alguno de estudiantes en un rol que considera crucial: el

de Recursos Humanos. Ese alumno es responsable de ponerse en contacto con
potenciales aliados y hacer las conexiones que el equipo necesita. En “Cianobacterias”,
Romina se encargd de este puesto. Fue ella quién contacté primeramente al
departamento estatal responsable del abastecimiento de agua potable y hablé

sobre el préstamo del medidor de pH con la Escuela Técnica de Reparaciones,
Construcciones Navales y Anexos, por ejemplo.

ooo0o0O
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iEnfécate en la practica!

Mira la guia de la profesora sobre cdmo desarrollar filtros de cianobacterias:

Empatia

Después de una charla en el colegio sobre cianobacterias, los

estudiantes hicieron un mapa de empatiay definieron la “persona”, que
es la representacion del “cliente ideal” de un proyecto o empresa. Ese es un
recurso utilizado para comprender mejor las necesidades del usuario final. En
conclusidn, percibieron que esa persona podria ser cualquiera de la ciudad, ya
que el problema impacta a todos de algiin modo.

2‘ Definicion

X Luego, el primer paso fue dedicarse a una investigacion profunda sobre
X las cianobacterias: por qué aparecen, cuales son sus propiedades y como
podrian sacarlas del agua. Decidieron los pardametros sobre los cuales iban
centrarse: temperatura, humedad, corrientes de aguay épocas del afio.

En paralelo, definieron los roles de cada estudiante: Renata Sudrez fue la
redactora, José Banchero el disefiadory Romina Membredes la responsable
de Recursos Humanos
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3 J Ideacion

wxx Para desarrollar el proyecto, tuvieron que superar retos como la

w222 disponibilidad de cianobacterias y como recolectarlas. Los estudiantes
buscaron referencias diversas, desde el mecanismo de hemodialisis que filtra la
sangre hasta los recursos que se usan en el campo para tornar el agua potable.

Prototipo

Ademas, cambiaron la idea original de crear un dispositivo muy grande para
ocupar la extension de una playay pensaron en un Producto Minimo Viable.
Al final, utilizaron tres tipos de filtros. El primero era el mas grueso y fue hecho
con un material de mosquitero. El segundo us6 una gasa similar a la que se
usa en dialisis. El 4ltimo era mas pequefio, se utilizé un dispositivo manual de
limpiar piscinas.

Testeo

“aa Las pruebas fueron esenciales para la definicion de tamafios y sistematizar
S el disefio del prototipo en version digital, que ahora puede ser producido
por cualquiera via impresion 3D. El dispositivo de filtrado puede ser conectado

a una placa de Arduino que detecta cuando hay una posible floracion de
cianobacterias. En estos casos, el flotador se desinfla y, gracias a un motor, se
enrolla hacia la zona de recoleccién.
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