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Estudiantes transforman cdscaras de coco
en combustible de alto rendimiento

Atraves de ingenieria y un enfoque experimental, el equipo
reutiliza materiales comunes en la region para crear
productos utiles y de bajo costo.

PROFESOR COMUNIDAD/CIUDAD: AREAS STEM

Lute Rafael de Souza Tutdia Ciéncia e Engenharia
ESTUDIANTES ESCUELA OTRAS AREAS DE
Gustavo Silva Instituto de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia CONOCIMIENTO
Luan Oliveira do Maranhéo (IEMA) Casemiro de Abreu Educacién Ambiental
Mackson Henrique

Rayka Silva NOMBRE DEL PROYECTO

Ynara Santos . 3 .
Producdo de Combustivel Sélido de Alto

Rendimento com Cascas de Coco e Serragem

- J

En el noreste de Brasil se encuentra Tutdia, un municipio con playas urbanas donde se consume
mucha agua de coco. Uno de los lugares mas visitados es el pueblo de Arpoador, donde los cocos
abundan tanto, que incluso se utilizan para pavimentar las calles. Al ser un lugar donde el suelo

tiene mucha arena, las cascaras de los frutos sirven para evitar que los vehiculos se atasquen.

Al observar el gran potencial para el uso sustentable de este insumo, los estudiantes decidieron
aprovecharlo para generar combustible de bajo costo para los residentes.

El proyecto, titulado “Producao de Combustivel Solido de Alto Rendimento com Cascas de Coco

e Serragem” (en Espafiol, Produccion de combustible sélido de alto rendimiento con cascara de
cocoy aserrin), fue uno de los finalistas de Solve For Tomorrow en 2023 en Brasil. Los integrantes
del equipo cursaban ler afio de secundaria (el antepenultimo afio de educacion obligatoria),
tenian entre 14 y 15 afios y estudiaban en diferentes areas de educacién técnica: Administracion,
Enfermeria, Gastronomiay Guia Turistico.

Segun el profesor de quimica Lute Rafael de Souza, mediador del proyecto, la idea surgio en
un curso optativo de la escuela llamado “Made in Tutdia”, cuyo objetivo era aprender a utilizar
materiales comunes de la regiéon — como camarones, cocos y yuca, para desarrollar nuevos
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productos. “Esta disciplina acabd generando una enorme lluvia de ideas. Los estudiantes a
encontraron fertilizantes y filtros de agua hechos con cascaras de coco, plastico hecho con
cascaras de camarones, etc. Y miramos qué era mas viable para desarrollar un proyecto y terminé
destacandose la idea de los encendedores para barbacoa”, destaca Souza. Esto solucionaria la
acumulacion de residuos de coco en la ciudad y proporcionaria una alternativa mas econémica
para que los residentes lo utilicen en sus cocinas.

Inicialmente, el objetivo era fabricar combustible para fogatas similar al que ya existia en el
mercado, pero utilizando materiales alternativos y un tamafio portatil. En sustitucion del polvo
de madera de eucalipto utilizaron cascaras de coco, ralladas con ralladores de cocina, y aserrin de
madera, obtenido de aserraderos del propio municipio. Pero el equipo no sabia exactamente qué
sustancia se utilizo en el producto comercial para combinar los materiales y producir la llama. Por
una corazonada, decidieron usar cera de vela y funcionoé.

jMomento eureka!

Simplemente tener éxito no fue suficiente. Querian probar posibilidades de mejorar.
“Utilizamos madera porque intentabamos reproducirla, pero seguimos experimentando
con otras composicionesy lo que nos sorprendié fue que los resultados sin aserrin, solo
con polvo de cocoy cera de vela, fueron los mejores. De la manera mas rudimentaria
posible, nuestra propia formula fue la que mas rindi¢”, afirma el profesor.

"La leccién aprendida es que es importante

. experimentar en la prdctica. Cuando pusimos a

. quemar el prototipo y uno de los estudiantes lo

g~ cronometrd, la llama durd 18 minutos. Lo recuerdo
~ como si fuera ayer. Todos celebraron”,

declara.

Del coco al fuego

El equipo también desarroll6 quemadores en dos formatos: cilindrico, con forma de rollo de
papel higiénico, y cubico, con forma de molde de madera. “El punto fuerte de nuestro proyecto es
que es facil de realizar. Cualquier persona de la comunidad, donde hay mucho coco, puede rallar
la cascaray mezclarla con cera de vela, moldeary hacer el material. De hecho, esto puede incluso
ser una fuente de ingresos para las personas”, destaca.

Con un solo coco seco es posible producir 41 unidades de combustible solido. “El formato
cilindrico mostré el mayor rendimiento, la duracion media de la llama fue de unos 27 minutos.
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Es una llama intensa, de alta temperatura, que llega a cerca de 700°C”, recuerda.
Ademds de encendedor, el producto también puede ser repelente.

Tras el éxito de los primeros experimentos, el equipo siguié pensando en cémo afadir nuevas
funciones al combustible sélido. Uno de los estudiantes tuvo la idea de adicionar propiedades
repelentes al producto, ya que es una region de muchos mosquitos por las noches. Para ello,
utilizaron la quema de otra especie comun en la region: el neem indio. Los ganaderos utilizan
la planta para eliminar las garrapatas de los animales. Ademas, el humo de la propia cascara de
coco quemada se utiliza mucho como repelente casero para ahuyentar a los insectos.

“Deshidratamos la hoja de neem indio con el prototipo de otro proyecto que es un horno solar.

A partir de estas hojas deshidratadas, las mezclamos con polvo de cascara de coco y probamos
algunas variaciones. Primero, experimentamos con la quema de combustible y el efecto
repelente no fue muy grande. Pero si lo dejas arder por unos minutos, lo apagas y simplemente
dejas que el humo se propague portoda la habitacion, el resultado es muy bueno para ahuyentar
a los mosquitos”, explica Souza.

El encendedor fue probado en formato cilindrico (derecha) y clbico (izquierda).

Futuro en la ciencia

La movilizacion de los estudiantes para desarrollar el proyecto fue voluntariay uno de los
resultados mas importantes observados por el docente fue la adquisicion del gusto por la
cienciay la autonomia. Para Souza, el propdsito de hacer ciencia es buscar soluciones para
ayudar a las personas en la vida real. “Estos estudiantes no son una excepcion a cualquiera

que en la universidad desarrolle un proyecto con una beca de iniciacién cientifica. Fueron
sumamente puntuales con nuestro horario de almuerzo. Demostraron madurez, responsabilidad,
protagonismo y organizacion”, elogia el profesor.

Para los educadores del IEMA Casemiro de Abreu, el proyecto finalista por Solve For Tomorrow
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trajo un nuevo entusiasmo para creer en el poder transformador de la educacion. “Participar
en un programa de esta magnitud es un privilegio Unico; es algo que marcara mi vida para
siempre. A través de la ciencia, la ingenieriay el enfoque experimental, podemos motivara los
estudiantes. Hoy estoy sUper entusiasmado. Y estoy sequro de que ésto dio animo a todo el
equipo de la escuela” afirma.

El principal desafio fue la falta de tiempo de los estudiantes, ya que la escuela tiene
ensefianza a tiempo completo. Por la mafiana hay clases reqgulares de educacion media.
Por la tarde, el curso técnico. A la hora del almuerzo, el equipo se reunia y también se
[levabana cabo sesiones de tutoria de Solve for Tomorrow entre turnos escolares, que

a veces duraron hasta la noche. Ademas, la escuela cambié de direccién durante el
transcurso del proyecto. “Construyeron un edificio nuevo a 9 km del centro de la ciudad,
con una estructura fantastica. Pero, con este tema de la ubicacion, terminamos recibiendo
muchos estudiantes que no viven en la sede municipal y algunos tienen dificultades con
Internet. Por eso terminé quedandome en la escuela para poder usar Internet; no todos
podian terminar en casa”, dice el profesor Lute de Souza.
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iEnfécate en la practical

Mira las recomendaciones del profesor sobre cdmo utilizar cascaras de coco y aserrin para
producir combustible sélido.

Empatia

El proyecto nacié con el objetivo de aprovechar los residuos de coco, muy

comunes en el municipio de Tutdia. Los estudiantes pensaron en una manera
de convertir este material desechado en una posible fuente de ingresos para la
comunidad.

2‘ Definicion

XX Inspirados por un curso optativo llamado “Made In Tutdia”, donde tuvieron
X2 contacto con materiales tipicos de la regidn, los estudiantes pensaron en
posibilidades de reutilizacién de cascaras de coco.

3 ’ Ideaciéon

w22 Entre varias ideas, el grupo decidio que seria mas viable intentar reproducir
w2 encendedores de barbacoa con materiales alternativos: polvo de cascara de
coco obtenido con un rallador alimentario, aserrin recogido de aserraderos de la

region y parafina obtenida de velas derretidas.
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Prototipo

Se desarrollaron bloques portatiles en formato cubico y cilindrico. Con

la cascara de un solo coco se podian producir hasta 41 combustibles
sélidos. Los estudiantes crearon variaciones con diferentes proporciones de
aserriny coco en polvo, asi como versiones con hojas de neem indio, que tienen
propiedades repelentes.

5 Testeo
) J

s Los combustibles funcionaron bien desde los primeros intentos. Los

WA mejores resultados se obtuvieron con prototipos elaborados Unicamente
con cocoy sin aserrin, en formato cilindrico. Las llamas duraron una media de
27 minutos, con un intenso calor de 700°C. El combustible ha demostrado ser
eficaz en la preparacién de alimentos, como carne cociday frituras. La versién
con neem indio, después de quemarse, generé humo que sirve para ahuyentara
los mosquitos.
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