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Proyecto de estudiantes garantiza mds
productividad y seguridad en el lavado de café

Saliendo de las cuatro paredes de la escuela hacia las
comunidades agricultoras cercanas el equipo desarrolld una
mMaquina para el lavado de cafe.
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- J

En la comunidad de Nuevo Chirimoto, en Perd, la actividad econémica principal es la produccion
y venta del café, hecho principalmente porfamilias, de forma manual, con mucho trabajoy sin
mucha intervencién tecnoldgica. Para facilitar el proceso, aumentar la produccién y garantizar
una mayor seguridad, un equipo de estudiantes locales cred una forma de mecanizar el trabajo,
con una maquina que haga el despulpado del café, lo zarandee, lo limpie a profundidad con agua
puray lo saque listo para el secado. La innovacién fue finalista de la 102 edicién de Solve for
Tomorrow en el pais.

Los estudiantes tenian 15 afios y cursaban el 3er afio, que es el del ingreso a los Colegios de Alto
Rendimiento (COAR). Cuando el profesor James Padilla, que es el mediador de este proyecto,
ingreso en las clases para invitar a todos a participar en Solve for Tomorrow, la alumna Angeli
Tatiana decidid formar su grupo con colegas. “Muchos tienen familiares agricultores que trabajan
con caféy el abuelo de dos alumnas sufria de artrosis. Entonces, quisieron encontrar la manera
de evitar que se enfermey permitirle que siga trabajando, que es lo que desea”, recuerda el
educador.

Las nietas de este potencial “cliente” son Tatiana y Katty, quienes lograron la participacién de un
importante aliado: su tio, también agricultory ademas, ingeniero industrial. La familia estima
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que el abuelo sufre estos dolores debido a décadas de trabajo en el campo, con malas posturas
y gran esfuerzo fisico. “Pero no solamente vimos la necesidad en la familia, sino que en toda la
localidad. Concluimos que una maquina que mecanizara el lavado de café podria ser beneficiosa
para toda la comunidad, pues podrian compartirla tal vez alquilarla a otros agricultores que no
tienen la posibilidad de comprar una propia”, vislumbra Padilla.

Segun el educador, las estadisticas que manejan en el proyecto muestran unas 500 familias
productoras en la regidn, de las cuales entrevistaron 30, en razén de las limitaciones de tiempo
e internet. “Vimos que los ancianos se quedan en la localidad, con la agricultura, mientras los
mas joévenes a veces emigran a ciudades mas grandes para estudiar o trabajar. Cuando regresan
a la comunidad, no se dedican mas a este ramo. Entonces, nuestro propdsito fue ayudar a estos
abuelos”, declara.

Estudiantes se dedicaron a ayudar a la comunidad rural, especialmente a los ancianos

Design thinking ayudd a estructurar el proyecto

James Padilla es profesor de Tecnologia en el colegio. Con una formacién de Ingenieria de
Sistemas de Produccion, empezé a ensefiar en 2017. Hoy imparte clases de robotica, aplicaciones
moviles, disefio grafico y Arduino, entre otros. El profesor destaca que en la escuela ya estudian
las metodologias de STEM y especialmente en tercer afio, se indican las cinco fases de la ruta.
de proyectos: Empatia, Definicién, Ideacidon, Prototipo y Testeo. “Ellos querian directamente
hacer la maquinay yo les dije que ese era solo el cuarto paso. Entonces, avanzamos por cada
etapa a sumomento”, recuerda. Para él, sequir este camino fue importante para dedicarle el
tiempo necesario a la busqueday para que pudieran centrarse no solo en el resultado, sino que
desarrollar el pensamiento critico y otras habilidades mientras llevaban a cabo la investigacion.
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iMomento Eurekal!

La idea inicial era que los agricultores pudieran ver el interior de la maquina mientras
funcionaba, cdmo estaban acostumbrados a hacer manualmente. Pero en el desarrollo
del proyecto hicieron cambios para garantizar mas seguridad, eficienciay comodidad.
“Al principio la maquina abierta funcionaba bien, pero después veiamos que cuando

se ubicaba mas cantidad, el café saltaba y salia del equipamiento”, refirié el profesor.
Decidieron cerrary se puede abrir solamente cuando el productor necesite mirar la
maquina por dentro. “Fue una medida de seguridad. Algun nifio mas curioso podria
ingresar su manoy salir herido”, dice.

"Creo que la vivencia nos ha enserfado la importancia de
la experiencia del usuario, mds alld de seguir al pie de la
letra un diserio inicial. No podemos pensar en la mdaquina
de forma aislada, sino en el dia a dia de quienes la van a
utilizar”, acredita Padilla.
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El tio aliado ya habia hecho una maquina similar anteriormente pero era muy grande, industrial
y ellos cambiaron esto también. “Con esta referencia en mentey la ayuda del tio, los estudiantes
mejoraron el prototipo e hicieron uno mas pequefio para que se pueda trasladaren una
camioneta normal”, explica. El aliado fue importante también para informar especificaciones de
los materiales necesarios para la construccion.

Con la mecanizacidn, el lavado es mucho mds rdpido

Los agricultores pueden verter el café en una parte del prototipo en forma de embudo. Con un
motor acoplado, la maquina hace girar el café, moviendo los polos y las hélices en su interior. El
movimiento, junto con el impacto del agua que sale a chorro, garantiza un lavado eficaz de la
fruta. Vea en el video abajo mas detalles de este funcionamiento:
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Finalmente, testeando la capacidad de la maquina, pudieron estimar que puede lavar mil kilos
por hora. Manualmente, este proceso lleva aproximadamente cuatro veces mas tiempo. “Con la
maquina también se tiene mucho mas control, porque manualmente se lava en una malla donde
se pierden granos de café inevitablemente”, afiade el educador.

El prototipo fue entregado a la familia de las estudiantes, que apoyaron el desarrollo desde
elinicio e incluso compraron todos los materiales necesarios. “Es una soluciéon que no es muy
costosa, en comparacién con las opciones disponibles en el mercado. Todo lo gastado fueron
3.200 soles, o sea, 845 délares”, informa. El profesor explica que en otros paises, una maquina
como ésta cuesta alrededor de 6.000 soles (01.600 ddlares) y en Peru es muy dificil encontrar
el equipamiento a la venta. La inversion inicial resulta ventajosa con el tiempo: la vida Gtil
estimada es de 20 afios y también se puede alquilar a otros productores, ya que el lavado de
café normalmente no es una actividad diaria. La familia de las alumnas ya esta alquilando el
equipamiento a otros agricultores cercanos.

El profesor afiade que fue importante tener conocimientos en Economia: “Pensamos que hay
un potencial de venta de estas maquinas, ya que hay un boom en el mercado de café. Hicimos
prospeccionesy vimos que lograriamos vender al mes cerca de 100 maquinas”.

Al equipo de estudiantes aln le queda dos afios de colegio hasta el fin de la escolarizacion
obligatoriay ellos siguen con el objetivo de perfeccionar este proyecto. “Lo que queriamos ahora
es extender las entrevistas a mas personasy el alcalde nos ha dicho que va a ubicar una antena
cerca para que los estudiantes tengan internet y puedan hacer las encuestas con mas agilidad

y online”, sefiala. Ademas, de acuerdo con él, la maquina puede ser cambiada para atendera
diferentes necesidades, de tamafio y capacidad, por ejemplo, y puede ser utilizada en otros paises,
como Brasil y Colombia, que también son destacados en esa produccion.

Segun el profesor, llegar a finalistas de Solve for Tomorrow sirve de inspiracion para la comunidad
escolar. “Muchos estan entusiasmados en poder postular este afio con mas proyectos. El
programa nos da mas de lo que a veces imaginamos, especialmente los adolescentes”, declara.

4 )

Hay un método mas tradicional de extraer el grano de café, donde primero se seca el fruto
y después se extrae el grano. Generalmente, la finalidad del lavado del café es eliminar las
impurezasy separar, por densidad, los llamados cafés flotantes de las cerezasy los cafés
verdes. Los frutos germinados, malformados, pasificados y secos tienen una densidad
menory, por lo tanto, “flotan” en el agua. El resto (cerezas y cafés verdes bien maduros)
tienen un peso mas elevado (mayor contenido de humedad) y quedan retenidos en el fondo.
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iEnfécate en la practica!

Mira la quia del profesor sobre cémo crear una maquina para mecanizar el lavado de café:

Empatia

Por no haberinternet en la zona rural de la ciudad, los estudiantes fueron

hasta las comunidades con encuestas en papel para hablar con los
agricultores y comprender mejor los desafios locales. Descubrieron que una etapa
que llevaba mucho tiempo y cansaba a los trabajadores era lavar el café. Hacerlo
a mano podia suponer cargar con pesos, tener que adoptar posturas incomodas y
perder mucho tiempo.

Definicion

X Porno haberinternet en la zona rural de la ciudad, los estudiantes fueron
X hasta las comunidades con encuestas en papel para hablar con los
agricultores y comprender mejor los desafios locales. Descubrieron que una etapa
que llevaba mucho tiempo y cansaba a los trabajadores era lavar el café. Hacerlo
a mano podia suponer cargar con pesos, tener que adoptar posturas incémodasy
perder mucho tiempo.

Ideacion

2 A partir de los conocimientos compartidos por un aliado del equipo (tio de
S22 dos alumnas, que también es agricultor e ingeniero industrial), el equipo
adecud las informaciones de acuerdo a los procesos de STEM y de Design
Thinking, aprendidos en el colegio, como la elaboracién de un Canvas.
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Prototipo

Para construir la maquina, primero hicieron un boceto. Después, realizaron

la compra de materiales, como hierro para la base del prototipo.
Posteriormente, ese metal fue cortado y se unié a otras piezas con soldadura,
siguiendo el modelo. A la hora de planificar, introdujeron cambios en la idea
inicial; sobre todo en el tamafio y haciendo la parte del lavado mas cerrada de lo
que se habia pensado. Estas mejoras hicieron que la maquina fuera mas sequray
facil de transportar.

5
‘ Testeo

AAA Se realizaron varias pruebas con la maquina vacia para descartar errores en
WA a construccion, antes de hacer la pintura. Cuando la creacién estaba lista,
el equipo hizo mas testeos con café. Al final del proyecto, el profesor cambié

la organizacién de los roles para que todos estén capacitados para responder
por cualquier aspecto del proyecto, en preparacion para el pitch de Solve for
Tomorrow.
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