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Estudantes filtram agrotoxicos da dgua com
carvdo vegetal

Com conhecimentos de Ciéncias e Matemadtica, trés jovens
desenvolveram um filtro com sementes de macauba. O prototipo
faz aremog¢do de agrotoxicos utilizados nas plantagdes de cafe.
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Macafiltro: uso da macaudba para

remocdo de agrotdxicos de agua
contaminada
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A economia do café é tao presente no municipio de Franca, no sudeste brasileiro, que motivou a
criacao de uma disciplina dedicada a aprofundar os conhecimentos sobre essa cadeia produtiva.
Chamada “Vai um café ai?, a matéria foi o ponto de partida para trés alunas terem a ideia de
filtrar, ou seja, fazer a remocao de agrotdxicos do cafezal usando outro fruto: a macadba.

O projeto, intitulado “Macafiltro: uso da macalba para remocdo de agrotdxicos de agua
contaminada”, foi finalista do Solve for Tomorrow Brasil, em 2022. No inicio, a equipe pesquisou
sobre os possiveis impactos negativos dos cafezais e, junto aos professores mediadores Henrique
Pereira e Camila Nunes, descobriu que os agrotéxicos podem contaminar a dgua.

O principal quimico identificado pela equipe foi o glifosato, utilizado para matar as ervas
daninhas que crescem com o café. Isso pode causar problemas a salide como defasagem
cognitiva e cancer. “Esse agrotdxico € jogado nas lavouras e de & pode se infiltrar na terra e cair
no lencol freatico ou escorrer superficialmente e cair nos rios. Como essa agua é encanada pelos
proprios moradores para abastecer as casas, surgiu a ideia de fazer um filtro que fosse acoplado
ao encanamento antes que o produto quimico chegue a caixa d’agua”, explica Pereira, que é
professor de Biologia e coordenador de Ciéncias da Natureza e Matematica na escola.
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Para construir esse filtro, a equipe optou por produzir um carvao vegetal. Como matéria-prima,
apostaram no fruto de uma palmeira chamada macauba, também conhecida como coco-
baboso, coco-de-espinho ou macajuba. A espécie é tao abundante na area rural de Franca que as
sementes costumam estragar no chao. Desse modo, o projeto resolveria dois problemas em um
sé prototipo: a contaminacdo da agua e o desperdicio de macaudba.

A equipe ndo se prop0s a produzir carvao ativado, que normalmente é utilizado para filtrar,
porque demandaria processos quimicos e industriais que ndo estavam ao alcance das estudantes.
Porisso, a meta era produzir o carvdo vegetal a partir do endocarpo de macauba - ou seja, a parte
rigida que protege a semente do fruto.

A primeira etapa do protétipo foi desenvolver um método para extrair essa parte do fruto e
queima-lo para se transformar em carvao vegetal. “Primeiro, quebramos o coquinho de macauba
com um martelo para tirar o endocarpo. Depois de muito esforco, descobrimos que, no préprio
chao dos pastos, a polpa desse fruto se degradava rapido e sobrava sé o endocarpo”, relembra o
docente.

Uso de agrotoxicos em cafezais serve para o controle de pragas, mas pode ter efeitos danosos ao ser
humano, em caso de contaminacdo da dgua.
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Momento Eureka!

Com o endocarpo extraido, fizeram a queima dessa parte do fruto em uma churrasqueira
comum, para tomara forma do carvao vegetal. No entanto, ao final do processo, 0s
pedacos da macauba queimados acabavam se misturando com o proprio carvao comum da
churrasqueira. “Quando esses problemas surgiam, eu provocava as meninas a pensar. Nao
demorou para que elas viessem com a ideia de colocar os endocarpos dentro de uma lata
de aluminio, dessas de refrigerante, para separar enquanto queimavam na churrasqueira.
Elas me surpreenderam com a rapidez na solucdo dos problemas”, destaca.

Experiéncia com erros e acertos

O recém-produzido carvao vegetal de macauba foi triturado em um pildo caseiro para ficar
mais facil de caber no filtro. A ideia, em seguida, era colocar esse material dentro do cano de
PVC acoplado as caixas d’dgua das casas da regido, para servir como filtro e para remocdo de
agrotoxicos.

Agora, como fazer com que o préprio carvao nao va parar na agua, depois de inserido na
tubulagdo? As estudantes pensaram em usar pedacos de tule, um tecido leve em forma de
rede, para funcionar como um crivo: impedindo o carvao, mas permitindo a passagem da agua.
Contudo, nos primeiros testes as camadas de tule se mostraram muito frageis e romperam
facilmente com a forca da dgua. Em sequida, testaram telas de nailon, que sdo utilizadas em
criadouros de peixe, 0 que também nado funcionou. A equipe, entao, descobriu uma forma
diferente de usar o tule: encontraram um modelo mais resistente e deram trés dobras no tecido
para consequir prender o carvao dentro do filtro. Finalmente, deu certo!

"A imaginagdo que um jovem tem é formiddvel.
Como professores temos que ver que eles

sdio 6timos, que tém muitas ideias e que se
importam muito mais do que parece”,

finaliza.

Testando a remocgdo de agrotéxicos

Os materiais custaram em torno de R$ 25, sem contar a mao de obra para colher e quebrara
macauba. Mas o trabalho ndo acabou ai. “Depois de construir o protétipo, a gente precisava testar
se era eficiente em reter o glifosato. Compramos a substancia, mas a escola nao tem recursos
para o teste laboratorial. S6 havia um laboratorio para esse servico na cidade, custava entre 400
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e 500 reais e o resultado demorou a ficar pronto”, relembra.

O proprio professorarcou com o valor do teste e sequiu em frente. No entanto, essas analises
foram inconclusivas, pois as maquinas sdo calibradas para a concentracao que é permitida em
legislacao, de 500 microgramas por litro. “Isso € menos que um granulo de areia em um litro de
agua, e a nossa amostra tinha uma colher de glifosato por litro. Foi ai que precisamos de ajuda
externa para chegar em uma concentracdo que fosse possivel testar nos laboratérios”, completa.

Filtro é feito com materiais simples do dia a dia da zona rural: um cano PVC usando tule como filtro. Por
dentro, é inserido um carvao vegetal feito a partir da macauba

O professor Henrique Pereira, que na época tinha acabado de comecar um curso de mestrado,
pediu ajuda de um professor de nivel superior em Quimica para calcular os parametros dos
produtos. Assim, as estudantes conseguiram produzir amostras com a concentracao mais
adequada de glifosato e de nitrato para enviara outro laboratério fora da cidade.

Os resultados deste novo teste variaram de acordo com as amostras. Os nimeros mais proximos
da realidade mostraram reducao de 18% do nitrato e 6% do glifosato ap6s a filtragem com
carvao vegetal de macauba.

Ciéncia que transforma vidas

O educador relata que trabalhar com projetos cientificos para estudantes do ensino médio

é mais desafiador, mas vale a pena. No caso do “Macafiltro”, o contato com a metodologia
cientifica aumentou o rendimento escolar e o interesse da equipe pelos estudos. Atualmente, as
trés meninas que desenvolveram o projeto estdo cursando faculdades na area que sonharam.
Uma delas pegou gosto pela ciéncia e ingressou no curso de Engenharia Quimica, determinada a
mudar o rumo da histéria de sua propria familia por meio do conhecimento. “Essa estudante veio
de uma realidade familiar muito dificil. Com o Solve for Tomorrow, pela primeira vez na vida, viu
que a dedicacdo na escola poderia proporcionar coisas novas”, relata o professor.
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Enquanto esperavam a analise laboratorial sobre o glifosato, a mentoria do Solve for
Tomorrow recomendou pesquisar outras substancias que poderiam ser filtradas pelo
“Macafiltro”. Foi assim que descobriram que os fertilizantes nitrogenados utilizados

nas lavouras de café, quando misturados com agua, se transformam em nitrato - uma
substancia que pode sertoxica para o consumo humano. Essa hipdtese ajudou o projeto a
avancar para a final do programa.
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Foco na pratica!

Confira as recomendacdes do professor sobre como usar carvao vegetal para remocao de
agrotoxicos na agua.

Empatia

Para manter a alta produtividade, as plantacdes de café exigem uso de
agrotoxicos e fertilizantes. No entanto, esses produtos podem ser perigosos
caso se infiltrem na agua consumida pelas pessoas.
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Defini¢éio

X Estudantes de uma escola em Franca, no estado de Sdo Paulo, estudaram
X a producdo de café e pensaram em como fazer a remocdo dos agrotoxicos
utilizados nas lavouras chegassem as caixas d'agua dos moradores rurais.

Ideacdo

wwz Com o apoio de professores de Biologia e Matematica, a equipe estudou
w2 sobre como produzir filtros de carvdo vegetal obtidos do fruto da macauba,
uma palmeira que existe em abundancia nos pastos da regiao.

Protétipo

Apds uma série de testes, foi desenvolvido o “Macafiltro”, feito com cano

de PVC, valvulas, pedacos de tule e carvao obtido a partir do endocarpo de
macalba. Esse filtro pode seracoplado a tubulacao das residéncias antes que a
agua chegue as caixas de abastecimento.

Teste

" Apos testes laboratoriais, 0 “Macafiltro” se mostrou promissor. Mesmo sem
"AA chegar na etapa de carvdo ativado, o material foi capaz de reduzir a concen-
tracdo de nitrato em 18% e de glifosato em 6%. Saiba mais sobre o projeto aqui.
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