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Estudiantes desarrollan un basurero inteligente
para optimizar la gestion de residuos

Superando problemas técnicos con el apoyo de la comunidad
escolar, el equipo cred un sistema de sensores que avisa a los
responsables por teléfono cudndo es hora de vaciar el basurero.
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La basura es una problematica global, pero afecta a distintas comunidades de maneras
diferentes. Cuando no existe una gestién adecuada de los residuos en los contenedores publicos,
la basura se desborday se convierte en un problema de salud publica. Un equipo de estudiantes
de Tegucigalpa, Honduras, se planted la siguiente pregunta: ;como puede la tecnologia contribuir
a la gestién de residuos tanto en el ambito doméstico como en las calles, y de qué manera ese
prototipo puede servir para los desafios de su territorio y también de otros paises, convirtiéndose
en una idea exportable?

Un basurero inteligente, capaz de comunicarse con el usuario para indicar cuando esta lleno

y optimizar la ruta de recoleccidn de residuos, fue el proyecto ganador de Solve for Tomorrow
Honduras 2024 — Region Centroaméricay el Caribe, que retine a 11 paises: Barbados, Belice, Costa
Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama, Republica Dominicana

y Venezuela. El proyecto “Sistema inteligente de gestidn de residuos (SIGR), “consiste en un
conjunto de sensores que, al ser acoplados a un basurero doméstico o a un contenedor, envian
una notificacion a una aplicacién mévil cuando llega el momento de la recoleccion.

Un equipo de docentes de informatica invité a los estudiantes del ultimo afio del bachillerato
en informatica del Instituto Gubernamental Espafia Jesus Milla Selva a desarrollar proyectos
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que transformen la realidad local. Uno de los jovenes observé que la gestion de residuos es un
problema en Honduras, y propuso al equipo utilizar la robética como eje del desafio.

Esta fue la sequnda vez que el profesor mediador Luis Orlando Irias Galeano particip6 en la
iniciativa Solve for Tomorrow. Para él, lo que marcé la diferencia para llegar hasta la final no fue
solo la idea original de los estudiantes, sino también su capacidad para establecer alianzas que
impulsaron el desarrollo del proyecto.

Ideas grandes, prototipo posible

El proceso de ideacion comenzd de manera ambiciosa: los estudiantes querian crearun
sistema comunitario de gestién de residuos. Sin embargo, durante la etapa de investigacion, y
considerando el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto, comprendieron que lo mas
viable era ajustar el alcance y trabajar en un prototipo que reprodujera las condiciones de la via
publica, utilizando los residuos generados en la propia escuela.

Gracias a sus conocimientos en informatica, el equipo optd por trabajar con sensores que
pudieran cumplir dos funciones: identificar la cantidad de basuray enviar una sefial, via
Bluetooth, a una aplicacion movil. “Utilizamos sensores de proximidad, un médulo Bluetooth,
una placa Arduino y una aplicacion gratuita para celular”, recuerda Galeano al enumerar los
materiales empleados.

El basurero seleccionado para el desarrollo del prototipo —que finalmente se convirtié en la
version final — tenia tapa. De esa manera, el sensor de proximidad se colocé cerca de ella, lo
que permitié detectar la cantidad de residuos segun los milimetros de apertura. “Llenamos

el basurero con camisas y otros materiales disponibles para que, al bajar la tapa, el sistema
determinara que estaba lleno; luego retiramos el contenido para que indicara que estaba vacio”,
explica el docente.

La etapa de robética, es decir, la puesta en funcionamiento de los sensores, no estuvo exenta

de frustraciones. Los primeros sensores utilizados no respondian correctamente, lo que llevo al
equipo a pensar que se habian dafiado, especialmente porque no eran econdémicos. Fue necesario
solicitar apoyo a un docente externo, quien identificd que el problema no estaba en los sensores,
sino en la aplicacion, que no funcionaba de forma adecuada en una version mas reciente de
Android. Al utilizar un teléfono con una version anterior del sistema operativo, lograron que el
prototipo funcionaray pudieron realizar las pruebas de medicion.

Por esta razon, el profesor destaca la importancia de establecer alianzas para fortalecer el
proyecto: “Es necesario buscar apoyos, porque no somos duefios del conocimiento; de hecho,
sabemos mucho menos de lo que creemos. No todas las ideas de los estudiantes pertenecen a
nuestra area ni contamos siempre con la experiencia necesaria. En las etapas finales, cuando hay
que construiry presentar un prototipo, resulta muy valioso que los jovenes escuchen a personas
externas. Cuando interactlan con especialistas y otros profesionales, sienten que forman parte
de algo diferente y se mantienen motivados”.
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Una final que demostré que era posible

Aunque el equipo no logré desarrollar un sistema completo para la gestién de residuos en la

via publica, el prototipo final fue premiado por demostrar el potencial de la ideay el compromiso
de los estudiantes con la iniciativa. Para Galeano, el principal aprendizaje fue que los jovenes
comprendieran que podian ganar una competencia utilizando sus propios conocimientos

y recursos.

“Creo que el aprendizaje mas significativo fue que se dieron cuenta de que podian llegar lejos. Al
principio no lo crefan; se notaba en sus rostros que pensaban que no era posible. Luego fueron
conociendo equipos de otros paises que también habian ganado, igual que ellos. Era un grupo de
estudiantes promedio, en una etapa normal de la adolescencia, algunos incluso cerca del limite
entre aprobar o reprobar. Darse cuenta de que podian hacer cosas importantes fue lo que mas los
impulsd”, relata el docente.

Un equipo de docentes comprometidos y voluntarios marcé una diferencia decisiva en el
desarrollo del proyecto. Por eso, para el profesor, resulta fundamental no trabajar de manera
aisladay que la escuela promueva espacios de colaboracién entre docentes para apoyar a los
estudiantes en el desarrollo de proyectos STEM. Hoy, los jévenes contindian su camino hacia la
universidad, muchos de ellos en areas vinculadas a la tecnologia, y los docentes confian en que
sélo a través de una cultura de comunidad escolar es posible generar soluciones innovadoras.
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Enfécate en la practica

Conozca como estudiantes superaron dificultades para desarrollar un prototipo funcional que
proponga nuevos enfoques para la gestidn de residuos.

Empatia

El grupo queria desarrollar una solucién que impactara su realidad local,
pero también un prototipo capaz de responder a demandas nacionalesy
globales. La gestion de residuos les parecié un camino adecuado para lograrlo.

Together for Tomorrow! SOIVe

ing People
Enabll::cgn for Future Gegations for Tomorrow
Latam


https://solvefortomorrowlatam.com/es/entrada/stem/

SAMSUNG

2‘ Definicion

X El proyecto comenzo con un alto nivel de ambicion: a partir de la realidad
X del barrio, se busco crear un sistema de gestion de residuos que notificara
a las empresas responsables cuando los contenedores estuvieran llenos

para su recoleccién y reciclaje. Tras comprender las limitaciones de tiempoy
presupuesto, el enfoque se traslado a los residuos generados en la escuela.

Ideaciéon

2 Los sensores de proximidad fueron la solucion elegida para automatizar la
X2 recoleccion de los basureros escolares. La idea era que el sistema enviara
una notificacion, mediante una aplicacién gratuita, cuando el contenedor
estuviera llenoy fuera el momento de recoger la basura.

Protétipo

El prototipo final consiste en un basurero que envia notificaciones a una
aplicacion movil. EL contenedorincorpora un sensor de peso que indica
el momento adecuado para la recoleccion. Ademas, el sensor de proximidad,
ubicado cerca de la tapa, detecta la cantidad de residuos segln el nivel
de apertura.

Testeo

"n La etapa de pruebas les permitid a los estudiantes comprender los desafios
"R de desarrollar un prototipo. Aunque contaban con todos los componentes,
los sensores no funcionaban como se esperaba. Inicialmente pensaron

que el error era suyo, pero con la ayuda de un especialista en matematicas
identificaron que necesitaban un dispositivo mévil compatible con los sensores
para que la comunicacion fuera efectiva.
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